
 

 به نام خدا

 راهنمای تعیین سطح آمادگی فناوری 
 

برای ارزیابی تکامل یک فناوری در فرایند توسعه است.   معیاری  TRLیا به اختصار    (Technology Readiness Levelsسطوح آمادگی فناوری )

، به شما ح و یک مثال مشترکشوند. فایل راهنمای زیر با ارائه توضیمیندی  ب)فناوری عملیاتی( دسته   9)ایده اولیه( تا سطح    1این سطوح از سطح  

های هم سطح  تراز با طرحح خود را تعیین کنید و اهمیت این موضوع از آن جهت است که طرح شما به درستی و همطر  TRLکند تا  کمک می

 د. خودتان ارزیابی و امتیازدهی شو

TRL 1 
 گیری ایده و مطالعات پایه شکل

در این    .گیردشکل میدر ذهن شما    "یرتهاجمیقند خون به صورت غ   نگیتوریمان  یبرا  یدنیدستگاه پوش  کی"ایده تولید    دیتصور کن

حول مفاهیم علمی مرتبط با ایده   ایهیپا  قاتیتحقپردازید و ها، تجربیات و... میها، مقالات، پتنتمرحله شما به جستجو در میان کتاب

 دهید. خود انجام می

ح
ضی

تو
 

 ! دهد صیپوست تشخ قیگلوکز را از طر زانیم تواندیاز نور م ی تابش خاص دهدینشان م پراکنده شما گسترده و تحقیقات

مثال 
 

 

TRL 2 
 تدوین مفهوم فناوری 

در این مرحله   .کشیدپردازید و مفاهیم علمی و ساختاری به دست آمده را روی کاغذ به تصویر میهای نظری میبندی یافتهحال به جمع 

اولیه رسم می اندازه دستگاه و نقشه فنی  ابعاد و  از ایده خود به همراه  کنید و مفاهیم نظری را در کنار آن قید شما یک نمای کلی 

 کنید. می

ح
ضی

تو
 

 تدوین کردید! قند خون با استفاده از نور مادون قرمز  یریگاندازه یبرا یروش احتمال کی 1با استفاده از دانش به دست آمده از سطح 

مثال 
 

 

TRL 3 
 فناوری  مفهوم عملی بودن اثبات 

 است. ریپذ شما امکان یکه مفهوم علم دی دهمینشان  اولیه شیآزما  کیاکنون با انجام 

ح
ضی

تو
 

 .کندیم  یریگگلوکز را به صورت محدود اندازه  راتییشده و تغ  شیآزما   یپوست مصنوع   یکه رو  دیاساخته  یی ابتدا  اریبس  پیپروتوتا  کی

مثال 
 

 



 

TRL 4 
 تایید فناوری در محیط آزمایشگاهی

ی فناوری  هاستم ی رسیعملکرد اجزا و ز  یبررس  به  روی نمونه انسانی  پس از تکمیل پروتوتایپ اولیه، در آزمایشگاه به صورت کنترل شده

 آگاه شوید.  احتمال آنپردازید تا از صحت عملکرد و همچنین نواقص یم خود

ح
ضی

تو
 

 . دیاکرده یآورجمع  یریگدرباره دقت اندازه یی هاو داده د یاکرده شی آزما ی شگاهیآزما طیدر شرا ینداوطلب یدستگاه را رو هینمونه اول

مثال 
 

 

TRL 5 
 سازی شدهدر محیط شبیه  فناوری تایید

 . دهیدمیقرار   شیمورد آزما  کند،یم یسازه یرا شب یواقع  طیکه مح یطیدر شرا یفناور

ح
ضی

تو
 

 . دهیدمی قرار  شیمورد آزما مارانیب تیمانند دما، رطوبت و فعال  ییرهایهمراه با متغ ک،ینیکل شدهیسازهیشب طیدر مح را دستگاه

مثال 
 

 

TRL 6 
 اولیه در محیط واقعی اثبات 

 . کند یکمک م یواقع  یایدر دن یعملکرد فناور  یابیمرحله به ارز نی. اکنیدمی شی آزما یواقع  یاتیعمل طیمح کیدر  را هینمونه اول

ح
ضی

تو
 

 شده است. یآورجمع هیاول یهااستفاده شده و داده یواقع مارانیروزمره ب یشما در زندگ  یدنیدستگاه پوش

مثال 
 

 

TRL 7 
 نمایش نمونه اولیه در محیط عملیاتی

 .شودیآن انجام م یرو یترگسترده یهاشیشده و آزما به کار گرفتهبه طور کامل  ی واقع طیدر مح دستگاه

ح
ضی

تو
 

 تحت نظارت کامل مورد استفاده قرار گرفته است. مارانیاز ب یگروه بزرگ یبرا مارستانی ب ای کینیکل  کیدستگاه شما در 

مثال 
 

 

 

 

 



 

TRL 8 
 سیستم کامل و تایید شده 

 شده است.  افتیلازم در یها هیدییو تأ  ها شیآزما ی است. تمام ی واقع طیو آماده استفاده در مح  افتهیبه طور کامل توسعه  دستگاه

ح
ضی

تو
 

 انبوه است.  دیکرده و آماده تول افتیلازم را در ی پزشک یو استانداردها یقانون  یهاهیدیی دستگاه شما تأ 

مثال 
 

 

TRL 9 
 فناوری عملیاتی 

 مورد استفاده قرار گرفته است.  در سطح کشور و دنیا یواقع طیشده و در شرا ی اتیبه طور کامل عمل دستگاه

ح
ضی

تو
 

 . شودیجهان استفاده م ایران و در سراسر  مارانیتوسط بدستگاه شما اکنون به طور گسترده در بازار موجود است و 

مثال 
 

 


